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Escopo Nnexo»
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Objetivo principal:
Avaliar resposta mecanica da CAIXA G2 (HWL) injetada em PP.

Metodologia:

Identificar através de FEA (Finite Elements Analysis) pontos frageis que podem
levar a falha, ruptura ou deformacao plastica, do componente estudado, quando
sujeito as cargas de carregamento.
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Propriedades do material - PP 40% Fibra Longa Nexor

projetos

PP - Artplast PP CZ 415*
Propriedades:

Densidade: 0,918 g/cm?®

Modulo de flexao = 1.400 MPa
Tensao de escoamento = 32 MPa
Tensao de ruptura = 36 MPa*

Consideragoes:

e Comportamento do material linear;

e Efeito viscoelasticos / térmicos / fluéncia
desconsiderados;

e Forca/torque de fixacao e efeitos localizados
desconsiderados (engaste ideal).

*\/alor estimado de acordo com material de biblioteca 3
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Geometria - Caixa G2 (HWL)

2024/02/28

Caixa G2 - HWL
2,778 kg
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Simulagao de carregamento (unitdrio)
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Condi¢oes de contorno - Carregamento Nexor

projetos

Static Structural

. Fixed Support

Force: 2000, N ixaca
Bl rorce Pontos de fixagao

(02 pontos)

Carga distribuida aplicada
~ 200 Kgf

Forga aplicada para
descobrir cargas
suportadas na tensao de
escoamento e ruptura. 6
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Resultados - Deformagao - Carregamento Nexor
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Type: Total Deformation
Unit: mm

14,464 Max
12,857
11:25

9,643
8,0358
6,4286

= 48215
3,2143
1,6072

0 Min

Deslocamento maximo encontrado: 14,464 mm 7
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Resultados - Tensao equivalente - Carregamento Nexo:

Type: Equivalent (von-Mises) Stress
Unit: MPa

44,817 Max
. 39,838
~— 34,858
29,878
24,899
19,919
= 14939

9,9594
I 49797
1,6217e-5 Min

Tensdao maxima encontrada: 44,817 MPa 8
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Resumo dos Resultados - Carregamento Nexor

projetos

Deformagdo Tensdo maxima
1)) (MPa)

Deformagdo Tensdo maxima
(mm) (MPa)
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Consideragoes - Carregamento

O estudo baseia-se no modelo HWL da Caixa G2. Foi aplicado carga distribuida
para identificar a resisténcia da caixa até chegar aos limites de escoamento e
ruptura do material PP - Artplast PP CZ 415. Os resultados limitam-se a esse
material apenas, sendo que para outros materiais com propriedades
diferentes, os resultados devem mudar.

Para simplificacdo e convergéncia da analise o comportamento do material foi
considerado linear. O ponto de engaste (fixagao) foi considerado ideal
(ignorando possiveis variagdes na fixagao).

Como resultado, observou-se que a pega resiste até ~ 140 kgf de carga antes
do escoamento e ~ 160 kgf de carga antes da ruptura.
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Simulag¢ao de empilhamento


#
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Condi¢ées de contorno - Empilhamento Dg)et(g’
. Carga distribuida aplicada
e syl Considerado ~ 50 Kgf p/
cada caixa empilhada.

. Fixed Support

Bl Force: 28000 N Forca aplicada para
descobrir cargas

suportadas na tensao de

escoamento e ruptura.

Pontos de ancoragem

Base das nervuras em
contato com o chao.
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Resultados - Deformacao - Empilhamento Nnexo»
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Type: Total Deformation
Unit: mm

0,48232 Max
0,42873
037514

e 0,32155
0,26796
0,21437

—J 0,16077
0,10718
0,053592
0 Min

Deslocamento maximo encontrado: 0,48232 mm (56 caixas ~ 2800 kgf) 13
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Resultados - Tensao equivalente - Empilhamento

Tybe: Equivalent (von-Mises) Stress
Unit: MPa

77,604 Max
. 68,981
60,359
51,736

T 43,114
34,491

25,868

17,246
I 8,6232
0,00059482 Min

Tensdao maxima encontrada: 77,604 MPa (56 caixas ~ 2800 kgf) 14
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Resumo dos Resultados - Empilhamento Nnexo»
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For¢a Quant.
(kgf) (Caixas)

Quant.

Tensdo maxima (MPa) (Caixas)

Tensdo maxima (MPa)
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Considera¢oes - Empilhamento

O estudo baseia-se no modelo HWL da Caixa G2. Foi aplicado carga distribuida
sob a regido onde ha contato entre uma caixa e outra durante empilhamento
para identificar a resisténcia da caixa até chegar aos limites de escoamento e
ruptura do material PP - Artplast PP CZ 415. Os resultados limitam-se a esse
material apenas, sendo que para outros materiais com propriedades
diferentes, os resultados devem mudar.

Para simplificacdo e convergéncia da analise o comportamento do material foi
considerado linear. Os pontos de contato entre as caixas foram considerados
ideais (ignorando possiveis variagoes na fixacdao e deslocamento das caixas).
Como resultado, observou-se que a pega resiste até ~ 1200 kgf de carga (24
caixas empilhadas) antes do escoamento e ~ 1300 kgf de carga (26 caixas
empilhadas) antes da ruptura.
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